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1. INTRODUCCION

1.1. Normativa

En el 2004 se elabora la Directiva Europea 107/CE que establece un valor objetivo y
métodos y criterios comunes de evaluacién de las concentraciones de arsénico, cadmio,
niquel y benzo-(a)-pireno en el aire ambiente a fin de evitar, prevenir o reducir los efectos
perjudiciales del arsénico, el cadmio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos
en la salud humana y en el medio ambiente en su conjunto.

En el afio 2007 se elabora la Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmosfera, la cual permite dotar a Espafia de una norma bdsica acorde con las
circunstancias actuales. Esta ley deroga los anexos Il y lll del R.D. 833/1975 y define una
norma bdsica de acuerdo a las exigencias del actual ordenamiento juridico y
administrativo, inspirdndose en los principios, enfoques y directrices que definen vy
orientan la vigente politica ambiental y de proteccion atmosférica en el ambito de la
Unién Europea. Asi, da cabida a los planteamientos y requisitos técnicos exigibles en
materia de contaminacion atmosférica tanto a nivel comunitario como internacional.

En el afo 2008, y teniendo en cuenta el gran volumen de conocimiento generado
sobre las caracteristicas y efectos de la contaminacion atmosférica, el Parlamento vy el
Consejo Europeos aprobaron la nueva Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire
ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa, (DOUE de 11 de junio), que sustituye
entre otras a la Directiva 1999/30/CE y que incorpora, entre otros requerimientos, el
control de la fraccién PM,s del material particulado atmosférico, adicionalmente al
control del PMio. La trasposicién de esta Directiva a la legislacion nacional se ha
establecido a través del Real Decreto 102/2011 de 28 de enero relativo a la mejora de la
calidad del aire, que deroga los Reales Decretos 1073/2002, 1796/2003 y 812/2007,
unificando toda la legislacidon sobre la materia en un solo Real Decreto.

La Directiva 2015/1480 modifica varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y
2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en los que se establecen las normas
relativas a los métodos de referencia, la validacién de datos y la ubicacion de los puntos
de muestreo para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

El Real Decreto 678/2014 modifica el Real Decreto 102/2011 relativo a la mejora de

la calidad del aire. La disposicidn transitoria del Real Decreto 678/2014 establece la
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concentracién media de sulfuro de carbono que no debe superarse en veinticuatro

horas.

1.2. Objetivos de la red

e Evaluar la calidad del aire, a partir de la medida de parametros meteorolégicos y
fisico-quimicos.

e Informar a la poblacidn sobre el estado de calidad del aire.

e Mantener un sistema de alerta y reaccién ante potenciales episodios de
contaminacién atmosférica.

e Prevenir evoluciones negativas del estado de calidad del aire.

e Investigar las tendencias del estado de calidad de la atmdsfera en nuestro
entorno regional, en funcién de la evolucidon temporal y espacial de los pardmetros en
estudio.

e Programas de educacion y divulgacién ambiental dirigido fundamentalmente a

alumnos de la UEX y de Ensefianza Secundaria.

1.3. Estructura de la red

La red de vigilancia de la calidad del aire de Extremadura esta constituida por:

e Seis estaciones fijas de vigilancia atmosférica (Figura 1.7):
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Figura 1.1. Ubicacion de la red de vigilancia de Badajoz.
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Figura 1.6. Ubicacidn de la red de vigilancia de Monfragiie.
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e Una unidad moévil de vigilancia atmosférica (UM), para monitorizar la calidad del
aire en otras poblaciones de la regidn.

e (Centro de proceso de datos con control informatico de la red y laboratorio de
calidad ambiental en la Consejeria de Medio Amiente y Rural, Politicas Agrarias y
Territorio (Mérida).

e Subcentro de proceso de datos y laboratorios del Departamento de Quimica

Analitica de la UEx.

Figura 1.7. Mapa de la estructura de la red de vigilancia atmosférica de Extremadura

(REPICA).

El funcionamiento normal de la red (Figura 1.8) sigue las siguientes pautas:
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Figura 1.8. Funcionamiento de la red de vigilancia (REPICA).
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e Las unidades de vigilancia atmosférica monitorizan los indicadores de calidad del
aire. Las muestras de material en suspension se trasladan a la Universidad de
Extremadura (Departamento de Quimica Analitica) para su andlisis.

e Losdatos analiticos se almacenan en el ordenador de las unidades, y son enviados
por via telefdnica al centro de proceso de datos, situado en las instalaciones del Servicio
de Proteccion Ambiental (Mérida).

e Una vez validados los datos, el equipo de investigadores de REPICA efectuia la
interpretacion de los datos.

e Los informes de calidad del aire se transmiten a la poblacién (internet y otros

medios de comunicacion).

2. ESTRUCTURA DEL INFORME

Alcance

Este informe engloba los datos obtenidos mediante muestreo manual desde el primer
mes del afio hasta el mes en cuestién. Se advierte que los datos utilizados en este informe
han sufrido una validacién temporal y, por tanto, las conclusiones obtenidas en los
mismos son provisionales.

Una vez finalice el afio y se disponga de la serie completa de datos se realizara la
validacién definitiva de los mismos, lo que permitira realizar la evaluacién de la calidad
del aire anual. Este aspecto es de especial relevancia en el caso de los datos de particulas,
ya que una vez finalice el afio es cuando se les podrd realizar el tratamiento adecuado,
que consiste en:

e Referir las PMjo medidas mediante analizadores automaticos al método de
referencia para particulas, establecido en la normativa vigente (método gravimétrico).
Para ello, se multiplican los datos por un factor de correccion propio de cada zona y tipo
de estacion. Este factor se obtiene correlacionando los valores obtenidos en aquellas
estaciones donde se miden particulas por ambas técnicas de medida (método

automatico y gravimetria).

e Para las PMjo medidas por ambos métodos (gravimétrico y automatico), es
necesario descontar los aportes procedentes de fuentes naturales, ya que segun el
articulo 22 del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, las superaciones atribuibles a

este tipo de fuentes no se consideraran superaciones a los efectos de lo dispuesto en el
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citado Real Decreto. Segun el articulo 2 del citado Real Decreto se considera fuente
natural “las erupciones volcanicas, las actividades sismicas o geotérmicas, los incendios
forestales no intencionados, los fuertes vientos, los aerosoles marinos, la resuspensiéon
atmosférica y el transporte de particulas naturales procedentes de regiones aridas”. En
Extremadura los episodios naturales con mayor repercusién en los niveles de PMjo son
los de aporte de particulas procedentes del continente africano.

En ambos casos se siguen directrices emitidas por el Ministerio competente en

materia de Calidad del Aire.

Configuracion de la red
Presenta una breve descripcion de las estaciones de medida de la calidad del aire que

se consideran en este informe, indicando los parametros evaluados en cada una de ellas.

Datos contaminantes atmosféricos

Los parametros analiticos que se miden en nuestros laboratorios se muestran en el
apartado 4 de este informe. En este informe se indicaran todos los valores obtenidos a
partir de muestreo manual desde enero hasta el mes en cuestion. Ademas, estos
resultados se suben periddicamente a la base de datos de la red REPICA mediante un

procedimiento telematico.

Informacién parametros manuales: PM1o, PM; s, As, Cd, Ni, Pb y B(a)P

Segun el articulo 28 del R.D 102/2011 la Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Politicas Agrarias y Territorio debe poner a disposicién publica informacién sobre las
concentraciones registradas de PMig, PM,s, metales y benzo(a)pireno en el aire
ambiente, por tanto, se incluyen en este apartado tablas con las medias y el porcentaje
de datos para dichos contaminantes.

Los parametros que se presentan en este informe son valores acumulados. Para cada
contaminante se indicara el valor medio de los datos obtenidos desde enero hasta el mes
en cuestion. Por tanto, no sera hasta final de ano cuando se pueda comparar estos

valores con los establecidos con la normativa vigente.
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Valoracion de los datos del mes de calidad del aire ambiente

Se realiza la valoracién desde dos puntos de vista:

e Segun la legislacion: en aquellos casos en los que los valores registrados por la

red, contienen particularidades dignas de mencién.

e Segun el indice diario de calidad del aire ambiente: se presenta un resumen

mensual de la calidad por estacién, en funcidn de los criterios bdsicos seguidos en la
elaboracidn de informes de calidad diarios. Se indican los pardmetros que han dado lugar
a situaciones malas y muy malas por estacion.

Estas valoraciones se refieren Unicamente al mes al que se refiere el informe.

3. CONFIGURACION DE LA RED DE PARAMETROS EVALUADOS EN EL
INFORME

Los parametros que se monitorizan en los analizadores automaticos de las estaciones

de la red son los siguientes:

Contaminantes quimicos:

Estacion CO SO; PM N?\;gfz' 0; BEN TOL XIL THI\ICMCI_IH“'
Badajoz X X X X X X X X X
Caceres X X X X X X X X X
Mérida X X X X X X X X

Monfragiie X X X X X X X X

Plasencia X X X X X X X X X
Zafra X X X X X X X X

Unidad Movil X X X X X X X X

Leyenda:

CO: Mondxido de carbono (mg/m3)

SO,: Didxido de azufre (ug/m?3)

PM: Particulas en suspension (PMio, PM2s y PM1) (ug/m3)
NO: Mondxido de nitrégeno (ug/m?)

NO;: Diéxido de nitrégeno (ug/m3)
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NOx: NO + NO; (ug/m3)

0s: Ozono troposférico (ug/m?3)

Ben: Benceno (ug/m?3)

Tol: Tolueno (ug/m3)

Xil: Xileno (ug/m?3)

THC: Hidrocarburos totales (mg/m3), (CHa + NMH)

CHa4: Metano (mg/m?3)

NMH: Hidrocarburos no metdanicos (mg/m?3)

Datos meteoroldgicos:

T: Temperatura (2C)

H.R.: Humedad relativa (%)

Pr: Presidon atmosférica (mbar)

Vel: Velocidad del viento (m/s)

Dir: Direccion del viento (grados)

Irr: Irradiacién solar (W/m?)

Lluvia: Lluvia (L/m?)

La Unidad Movil dispone ademds de un medidor de ruido ambiental.

Por otra parte, tal como hemos indicado anteriormente, en los laboratorios de la red
en el Departamento de Quimica Analitica de la Universidad de Extremadura, se efectian
las siguientes medidas analiticas complementarias:

e Masa de particulas de menos de 10 um y menos de 2,5 um (PMyoy PM3 5, segin
la norma oficial UNE-EN 12341-2015 “Método de medicidon gravimétrico normalizado
para la determinacién de la concentracidn masica PM1go PM3 s de la materia particulada
en suspension”). El método comprende el acondicionamiento de los filtros antes y
después del muestreo en las unidades de la red, y la determinacidn gravimétrica del
material en suspensién. Las muestras proceden de todas las unidades de la red, fijas y
moviles.

e Concentraciones totales de plomo, arsénico, cadmio y niquel, respectivamente,
en la fraccién PMjg (todas las estaciones) mediante la adaptacion de la norma oficial UNE-
EN 14902 “Método normalizado para la medida de plomo, arsénico, cadmio y niquel en
la fraccion PM10 de la materia particulada en suspensién”. En nuestro caso, el

procedimiento comprende la digestién de las muestras por microondas y el andlisis se
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realiza por espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente. El
aseguramiento de la calidad de los resultados se efectia mediante calibraciones
periddicas, empleo de materiales de referencia certificados y contraste por
voltamperometria de redisolucidn anddica. Las muestras de PMp proceden de todas las
unidades de la red, méviles y fijas. Ademas, se determinan las concentraciones de plomo,
arsénico, cadmio y niquel en la fraccién PMys en las estaciones fijas de Badajoz y
Monfraglie.

e Benzo(a)pireno mediante cromatografia liquida con deteccidn por fluorescencia.
Se procede realizando una extraccién con disolvente y determinacién de benzo-[a]-
pireno mediante cromatografia liquida con deteccidn por fluorescencia. Las muestras de

PM1p proceden de Badajoz, Caceres y Mérida.

4. DATOS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

4.1. Resultados de la concentracidon de PMy,
Tabla 4.1.1. Resultados de la concentracidon de PM10 en las muestras procedentes de
Badajoz (BA), Caceres (CC), Mérida (MR), Monfragie (MF), Plasencia (PL), Zafra (ZF) y
Unidad Movil (UM) del mes de Julio 2020.

PMjio PMjio PMjio PM1o PM1o PMj1o PMjio

BA cC MR MF PL ZF um

(ng/m?) (ug/m’) (ug/m?) (ug/m?®) (ug/m3) (ug/m’) (ug/md)
01/07/2020 8,8 13,3 11,6 12,0 11,5 14,4 9,2
02/07/2020 9,1 11,2 15,4 7,4 6,1 12,1 9,6
03/07/2020 14,2 16,0 12,4 9,3 7,9 12,6 12,8
04/07/2020 15,4 19,3 16,0 9,6 8,5 19,7 15,4
05/07/2020 17,0 20,7 22,4 11,0 9,9 21,7 18,9

06/07/2020 25,6 21,6 22,9 13,0 12,4 24,9 20,9
07/07/2020 26,9 26,7 23,8 20,0 16,6 29,9 23,3
08/07/2020 22,8 21,8 23,0 21,8 21,8 22,8 22,6
09/07/2020 23,6 25,6 21,2 16,9 17,3 21,8 23,7
10/07/2020 24,4 25,5 23,2 14,7 14,8 25,8 24,6
11/07/2020 31,6 26,8 28,9 19,6 20,3 25,6 31,5
12/07/2020 19,8 21,5 17,4 18,8 12,2 23,8 18,0
13/07/2020 17,4 20,0 17,2 14,2 12,7 17,2 19,8
14/07/2020 19,5 18,0 17,0 13,0 10,9 19,8 19,4
15/07/2020 27,5 21,6 19,1 12,7 11,3 25,7 28,3
16/07/2020 25,7 20,8 24,7 10,7 10,0 24,9 28,6
17/07/2020 26,8 15,9 26,5 9,8 8,3 29,8 26,1
18/07/2020 22,6 19,2 21,7 10,4 9,6 21,9 22,5
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PMaio PMaio PMaio PMaio PMaio PMaio PMaio

BA cC MR MF PL ZF um
(ng/m3)  (ug/m?) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m?) (ug/md)
19/07/2020 25,5 27,7 24,2 18,0 33,2 23,8
20/07/2020 44,6 49,4 39,8 40,3 48,9 43,7
21/07/2020 39,9 38,8 30,7 29,7 28,3

22/07/2020 22,5 18,7 21,4 15,5 15,4 24,7

23/07/2020 25,0 25,7 27,3 20,2 19,0 25,2 25,0
24/07/2020 19,9 18,1 21,0 15,2 14,1 23,2 22,4
25/07/2020 13,6 17,4 16,8 12,2 11,9 17,9 14,4
26/07/2020 13,8 20,1 15,3 16,5 16,1 18,2 12,9
27/07/2020 19,4 22,5 23,7 20,2 21,7 25,1 21,0
28/07/2020 12,7 16,5 11,5 16,6 17,8 15,2 11,7

29/07/2020 13,8 21,5 23,1 23,7 24,2 15,1
30/07/2020 25,8 27,8 22,9 24,1 24,3
31/07/2020 23,3 36,6 19,8 20,8 23,2

4.2. Resultados de la concentracion de PM, 5

Tabla 4.2.1. Resultados de la concentracion de PM2,5 en las muestras procedentes de

Badajoz (BA) y Monfraglie (MF) del mes de Julio 2020.

PMys PMys
BA MF
(ng/m?)  (ug/m’)

01/07/2020 5,5
02/07/2020 3,3
03/07/2020
04/07/2020 7,3
05/07/2020 11,0
06/07/2020
07/07/2020 12,8
08/07/2020 9,4
09/07/2020
10/07/2020 8,7
11/07/2020 14,6
12/07/2020
13/07/2020 8,3
14/07/2020 10,1
15/07/2020
16/07/2020 6,4

17/07/2020 12,7
18/07/2020



REPICA

Informe Julio-2020

19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020
30/07/2020
31/07/2020

PMz.s

BA

(ng/m?3)

16,9

9,7

8,3

7,0

PMas
MF

(ng/m?3)

14,9

10,7

12,8

10,5

9,2

4.3. Resultados de la concentracion de As, Cd, Niy Pb

13

Tabla 4.3.1. Resultados de la concentracidn de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

Fecha
01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020

procedentes de Badajoz del mes de Julio 2020.

BA As (ng/m?3)

0,224

0,231

0,250

BA Cd (ng/m3)

0,011

0,011

0,015

BA Ni (ng/m?3)

0,284

0,284

0,284

BA Pb (ug/m?)

0,0007

0,0007

0,0011
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BA As (ng/m3®) BACd(ng/m3) BANi(ng/m3) BAPb (png/m3)

21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,227 0,010 0,284 0,0011
30/07/2020 0,378 0,030 1,619 0,0030
31/07/2020 0,280 0,025 1,470 0,0037

Tabla 4.3.2. Resultados de la concentracion de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Caceres del mes de Julio 2020.

Fecha CCAs (ng/m3) cccd (ng/m?) CC Ni (ng/m3)  CCPb (pg/m3)
01/07/2020
02/07/2020 0,224 0,012 0,284 0,0005
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020 0,290 0,014 0,284 0,0009
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020
12/07/2020 0,321 0,011 0,284 0,0007
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020 0,263 0,010 0,284 0,0005
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020 0,267 0,022 0,284 0,0006
26/07/2020
27/07/2020
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Fecha CCAs (ng/m3) ccCcd (ng/m3) CC Ni (ng/m3)  CCPb (pg/m3)
28/07/2020
29/07/2020
30/07/2020
31/07/2020

Tabla 4.3.3. Resultados de la concentracidn de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Mérida del mes de Julio 2020.

Fecha MR As (ng/m3) MR Cd (ng/m3) MR Ni(ng/m3) MR Pb (ng/m3)
01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020 0,764 0,024 0,284 0,0012
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020 0,625 0,016 0,284 0,0011
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020 0,960 0,029 0,284 0,0016
16/07/2020
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,270 0,016 0,399 0,0014
30/07/2020 0,588 0,055 0,850 0,0054
31/07/2020 0,390 0,034 0,801 0,0037
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Tabla 4.3.4. Resultados de la concentracidn de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Monfraglie del mes de Julio 2020.

MF As (ng/m3) MF Cd (ng/m3)  MF Ni (ng/m3) MF Pb (pg/m3)

01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020 0,154 0,006 0,284 0,0001
04/07/2020
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020 0,274 0,010 0,284 0,0006
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020 0,155 0,011 0,284 0,0007
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,240 0,025 1,043 0,0028
30/07/2020 0,287 0,042 0,991 0,0025
31/07/2020 0,287 0,028 1,292 0,0029

Tabla 4.3.5. Resultados de la concentracidn de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Plasencia del mes de Julio 2020.

PLAs (ng/m3) PLCd(ng/m3)  PLNi(ng/m3)  PLPb (ug/md3)

01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020 0,169 0,009 0,284 0,0004
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PLAs (ng/m3) PLCd(ng/m3)  PLNi(ng/m3)  PLPb (ug/md3)

06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020 0,268 0,010 0,284 0,0006
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020 0,205 0,019 0,284 0,0009
16/07/2020
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,347 0,026 0,399 0,0032
30/07/2020 0,293 0,099 0,399 0,0028
31/07/2020 0,283 0,028 0,399 0,0030

Tabla 4.3.6. Resultados de la concentracidn de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Zafra del mes de Julio 2020.

ZF As (ng/m?3) ZF Cd (ng/m3)  ZF Ni (ng/m3?®)  ZF Pb (ng/m3)

01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020 0,416 0,013 0,284 0,0007
04/07/2020
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020 0,562 0,068 0,284 0,0053
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020
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ZF As (ng/m3) ZF Cd (ng/m3)  ZF Ni (ng/m3)  ZF Pb (ng/m3)

12/07/2020
13/07/2020 0,363 0,013 0,284 0,0008
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,602 0,031 1,001 0,0030
30/07/2020
31/07/2020

Tabla 4.3.7. Resultados de la concentracion de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM1p

procedentes de Unidad Mdvil del mes de Julio 2020.

Fecha UM1 As (ng/m3) UM1Cd (ng/m3) UM1 Ni(ng/m3) UM1 Pb (ug/m3)
01/07/2020
02/07/2020 0,162 0,008 0,284 0,0001
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020 0,285 0,012 0,284 0,0009
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020 0,292 0,021 0,284 0,0012
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020
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Fecha UM1 As (ng/m3) UM1Cd (ng/m3) UML Ni (ng/m3) UM1 Pb (ng/m3)
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020 0,459 0,026 0,284 0,0016
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020 0,224 0,019 0,284 0,0010
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020
30/07/2020
31/07/2020

Tabla 4.3.8. Resultados de la concentracion de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PM3 5

procedentes de Badajoz del mes de Julio 2020.

Fecha BA As (ng/m3) BACd (ng/m3)  BA Ni(ng/m3) BA Pb (pug/m?3)
01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020
04/07/2020
05/07/2020 0,217 0,016 0,284 0,0004
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020
11/07/2020 0,275 0,026 0,284 0,0011
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020
17/07/2020 0,242 0,024 0,284 0,0010
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020
23/07/2020 0,207 0,017 0,284 0,0010
24/07/2020
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Fecha BA As (ng/m3) BACd (ng/m3)  BA Ni(ng/m3) BA Pb (png/m?3)
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020
29/07/2020 0,141 0,007 0,284 0,0008
30/07/2020
31/07/2020

Tabla 4.3.9. Resultados de la concentracion de As, Pb, Cd y Ni en las muestras de PMy s

procedentes de Monfragiie del mes de Julio 2020.

Fecha MF As (ng/m3) MF Cd (ng/m3) MF Ni (ng/m3) MF Pb (ug/m3)
01/07/2020
02/07/2020
03/07/2020
04/07/2020 0,063 0,003 0,284 0,0001
05/07/2020
06/07/2020
07/07/2020
08/07/2020
09/07/2020
10/07/2020 0,114 0,007 0,284 0,0003
11/07/2020
12/07/2020
13/07/2020
14/07/2020
15/07/2020
16/07/2020 0,172 0,012 0,284 0,0004
17/07/2020
18/07/2020
19/07/2020
20/07/2020
21/07/2020
22/07/2020 0,222 0,009 0,284 0,0007
23/07/2020
24/07/2020
25/07/2020
26/07/2020
27/07/2020
28/07/2020 0,214 0,017 0,284 0,0022
29/07/2020
30/07/2020
31/07/2020
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4.4. Resultados de la concentracion de B(a)P

Tabla 4.4.1. Resultados de la concentracion de Benzo(a)pireno (B(a)P) en las
muestras de PM10 procedentes de Badajoz (BA), Caceres (CC) y Mérida (MR) del mes
de Julio 2020.

B(a)P BA B(a)P CC B(a)P MR

Fecha (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)

01/07/2020

02/07/2020 0,0174

03/07/2020 0,0189

04/07/2020

05/07/2020 0,0292
06/07/2020

07/07/2020 0,0155

08/07/2020 0,0202

09/07/2020

10/07/2020 0,0183
11/07/2020

12/07/2020 0,0121

13/07/2020 0,0131

14/07/2020

15/07/2020 0,0145
16/07/2020

17/07/2020 0,0132

18/07/2020

19/07/2020

20/07/2020

21/07/2020

22/07/2020

23/07/2020

24/07/2020

25/07/2020 0,0200

26/07/2020

27/07/2020

28/07/2020

29/07/2020 0,0211 0,0040
30/07/2020

31/07/2020 0,0078 0,0394
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5. INFORMACION PARAMETROS MANUALES: PM,, PM5 s, As, Cd, Ni, Pb
y BaP

5.1. Informacidn de legislacion PM;,

Periodo: 01/01/2020 — 31/07/2020 Unidad: pg/m3

Tabla 5.1.1. Numero de muestras validas y su porcentaje en el periodo indicado para un
promedio de 24 horas de material particulado PM1o. Niumero de superaciones del valor

limite diario de 50 pg/m3 en el mismo periodo (a).

Promedio 24 h
Ne (%) Ne
ESTACION | muestras | Muestras | Superaciones
validas validas valor limite
Badajoz 120 56,34 0
Caceres 158 74,18 1
Mérida 209 98,12 1
Monfragle 165 77,46 1
Plasencia 211 99,06 1
Zafra 208 97,65 3
UM 87 40,85 1

Tabla 5.1.2. Percentil 90.4 para el nUmero de muestras validas en el periodo indicado
para un promedio de 24 horas de material particulado PM1o. Superaciones del valor

limite del percentil en el mismo periodo (b).

Promedio 24 h
Percentil Superaciones
ESTACION 90.4 valor limite
(ng/m3) periodo
Badajoz 25,55 NO
Caceres 22,16 NO
Mérida - -
Monfraglie 19,83 NO
Plasencia - -
Zafra - -
um 26,29 NO
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Tabla 5.1.3. Valor medio acumulado en el periodo indicado para el nUmero de muestras
validas de material particulado PM1o. Superaciones del valor limite anual de 40 pug/m3

acumulado en el mismo periodo (c).

Ao Civil
Promedio .
Superaciones
. acumulado o
ESTACION , valor limite
periodo i
3 periodo
(ng/m°)
Badajoz 15,13
Caceres 12,67
Mérida 12,88
Monfragle 10,29
Plasencia 10,39
Zafra 12,67
UM 16,74
Leyenda:
- Periodo de L Margen de Fe'chta
Limite X Valor limite . cumplimiento
promedio tolerancia L,
Valor limite
a) 50 pg/m3; valor no podra superarse mas
Valor limite diario de 35 veces por afio
(f) | para proteccion salud 24 horas b) Percentil 90.4, valor que debera ser Ninguno 01/01/2005
humana inferior o igual a 50 ug/m? en equipos donde
el porcentaje de datos sea menor del 86 %
Valor limite para
(g) proteccion salud Afio civil c) 40 ug/m? Ninguno 01/01/2005
humana

5.2. Informacidn de legislacion PM, s

Periodo: 01/01/2020 — 31/07/2020 Unidad: pg/m3

Tabla 5.2.1. Numero de muestras validas y su porcentaje en el periodo indicado para un
promedio de 24 horas de material particulado PM;s. NUmero de superaciones del valor

objetivo de 25 pug/m?3 en el mismo periodo.

Promedio 24 h
NE
Ne (%) Superaciones
ESTACION | muestras | Muestras P
. . valor
validas validas .
objetivo
Badajoz 66 30,99 0
Monfragle 48 22,54 0
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Tabla 5.2.2. Valor medio acumulado en el periodo indicado para el nimero de muestras
validas de material particulado PMy.s. Superaciones del valor objetivo anual de 25

pg/m3 acumulado en el mismo periodo.

Ao Civil
Promedio .
Superaciones
) acumulado L.
ESTACION , valor limite
periodo periodo
(ug/m?)
Badajoz 5,87
Monfragle 7,02
Valores legales aplicables a las particulas PM; s:
Tipo valor legal | Periodo de promedio Valor Fecha cumplimiento valor limite
Valor objetivo Afio civil 25 pg/m3 01/01/2010
25 pg/m3 01/01/2015
Valor limite Afio civil
20 pg/m? 01/01/2020
5.3. Informacidn de legislacion As, Cd y Ni
Periodo: 01/01/2020 —31/07/2020 Unidad: ng/m3

Tabla 5.3.1. Numero de muestras validas y su porcentaje en el periodo indicado para un

promedio de 24 horas para As, Cd y Ni.

Promedio 24 h

ESTACION N2 muestras validas | (%) Muestras validas
Badajoz 25 11,74
Caceres 33 15,49
Mérida 43 20,19
Monfragle 33 15,49
Plasencia 42 19,72
Zafra 40 18,78
UM 14 6,57
Badajoz PM2.5 37 17,37
Monfraglie PM2.5 24 11,27
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Tabla 5.3.2. Valor medio acumulado en el periodo indicado para el nUmero de muestras

validas para As, Cd y Ni. Superaciones del valor objetivo anual acumulado en el mismo

periodo.
Ao Civil
Promedio acumulado periodo (ng/m3) | Superaciones valor

ESTACION Arsénico Cadmio Niquel objetivo periodo
Badajoz 0,377 0,029 0,404
Caceres 0,326 0,034 0,284
Mérida 0,478 0,050 0,349
Monfragie 0,285 0,026 0,372
Plasencia 0,223 0,036 0,292
Zafra 0,369 0,041 0,315
UM 0,520 0,045 0,284
Badajoz PM2.5 0,324 0,032 0,284
Monfragiie PM2.5 0,144 0,019 0,329

Valores legales aplicables para arsénico, cadmio y niquel:

Contaminante | Tipo valor legal Valor Periodo promedio Observaciones
As Valor objetivo 6 ng/m? Afio civil Entré en vigor en 01/01/2013
cd Valor objetivo 5 ng/m? Afio civil Entré en vigor en 01/01/2013
Ni Valor objetivo | 20 ng/m? Afio civil Entrd en vigor en 01/01/2013

5.4. Informacion de legislacion Pb

Periodo: 01/01/2020 — 31/07/2020 Unidad: pg/m3

Tabla 5.4.1. Numero de muestras validas y su porcentaje en el periodo indicado para un
promedio de 24 horas para Pb.

Promedio 24 h

ESTACION N2 muestras validas | (%) Muestras validas
Badajoz 25 11,74
Caceres 33 15,49
Mérida 43 20,19
Monfragle 33 15,49
Plasencia 42 19,72
Zafra 40 18,78
UM 14 6,57
Badajoz PM2.5 37 17,37
Monfraglie PM2.5 24 11,27
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Tabla 5.4.2. Valor medio acumulado en el periodo indicado para el nUmero de muestras

validas para Pb. Superaciones del valor limite anual acumulado en el mismo periodo.

Afio Civil
ESTACION Promedio acumulado | Superaciones valor
periodo (pg/m?3) limite periodo
Badajoz 0,0016
Caceres 0,0022
Mérida 0,0024
Monfragle 0,0014
Plasencia 0,0013
Zafra 0,0019
uM 0,0032
Badajoz PM2.5 0,0011
Monfraglie PM2.5 0,0007
Valores legales aplicables al plomo:
comaminarie | TS | vaor | ferate | e oot
Pb Valor limite 0,5 ug/m3 Afio civil 01/01/2005

5.5. Informacidn de legislacion Benzo(a)pireno (BaP)

Periodo: 01/01/2020 - 31/07/2020

Unidad: ng/m3

Tabla 5.5.1. Numero de muestras validas y su porcentaje en el periodo indicado para un

promedio de 24 horas para Benzo(a)pireno.

Promedio 24 h
N2 (%)
ESTACION | muestras | Muestras
validas validas
Badajoz 22 10,33
Caceres 29 13,62
Mérida 35 16,43
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Tabla 5.5.2. Valor medio acumulado en el periodo indicado para el nUmero de muestras

validas para Benzo(a)pireno. Superaciones del valor objetivo anual acumulado en el

mismo periodo.

Ao Civil

ESTACION | Promedio acumulado | Superaciones valor
periodo (ng/m3) objetivo periodo
Badajoz 0,033
Caceres 0,033
Mérida 0,072

Valores legales aplicables al Benzo(a)pireno:

Contaminante | Tipo valor legal | Valor

Periodo promedio

Observaciones

B(a)P

Valor objetivo | 1ng/m3

Afo civil

Entré en vigor 01/01/2013

6. INFORMACION SOBRE iINDICES DE CALIDAD DEL AIRE

6.1. Criterios de elaboracion del indice

Los indices de calidad ambientales (ICA) son indicadores globales de la calidad del aire

en un dia y en una estacion de medida en concreto. El ICA que se desarrolla en este

informe ha sido calculado manualmente, utilizando las concentraciones de O3, NO3, SO,

PMio y PM;5 medidos en las estaciones de vigilancia de la calidad del aire de

Extremadura.

La asignacion de categorias de calidad del aire se estima diariamente, para cada

contaminante en cada punto de la red, en funcién de los valores limites de concentracién

recogidos en las normativas vigentes, segln el cuadro siguiente (vigente para el afio

2016):
03 NO, SO, PM1o
0-100 | 0-35 0-70 0-25
>100-130 | >35-80 | 270-125 | >25-40
>130-180 | >80-200 |>125-350 | >40-50
>180-240 >200-400 | >350-500 | >50-75
>240 | 2400 >500 >75

PM;s | Calidad Color
0-15 Bueno _
>15-25 |Moderado

>225-40 | Deficiente

>40-60 | Mala [N
>60 Muy mala -




REPICA Informe Julio-2020 28

e 0s3: Ozono. Media horaria maxima en microgramos por metro cubico.

e NO;: Diéxido de nitréogeno. Media horaria maxima en microgramos por metro
cubico.

e SO;: Didxido de azufre. Media de 24 horas en microgramos por metro cubico.

e PMjq: Particulas en suspensién de menos de 10 micrémetros. Media de 24 horas
en microgramos por metro cubico.

e PMpys: Particulas en suspensién de menos de 2,5 micrémetros. Media de 24 horas

en microgramos por metro cubico.

El cdlculo del indice se efectia por interpolacién lineal dentro de cada tramo de
concentraciones. Las cinco categorias de calidad del aire se interpretan de la siguiente
forma:

e BUENO: Las concentraciones medidas para el contaminante han sido muy bajas,
muy por debajo de los limites legales establecidos por la normativa vigente.

¢ MODERADA: Las concentraciones medidas para el contaminante han sido bajas,
por debajo de los limites legales establecidos por la normativa vigente. Se investigan las
causas, naturales o antropogénicas, que puedan haber dado lugar a esta situacion.

o DEFICIENTE: Las concentraciones medidas para el contaminante esta cerca de
sobrepasar los valores limites tanto se deberia reducir el tiempo de exposicion al aire
ambiente.

e MALA: Las concentraciones medidas para el contaminante han superado
puntualmente los limites legales establecidos por la normativa. Se investigan las causas,
naturales o antropogénicas, que puedan haber dado lugar a esta situacion. Se ponen en
marcha mecanismos especificos de seguimiento e informacién sobre la evolucion del
contaminante, para tomar medidas especiales de proteccidn si la situacidon persiste.

e MUY MALA: Las concentraciones medidas para el contaminante han superado
limites legales maximos establecidos por la normativa. Se investigan las causas, naturales
0 antropogénicas, que puedan haber dado lugar a esta situacidon. Se ponen en marcha
mecanismos especificos de seguimiento, informacién y alerta sobre la evolucién del

contaminante, para tomar medidas especiales de proteccidn si la situacion persiste.
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6.2. Resumen mensual de la calidad por estacion durante el mes de Julio

de 2020.

Tabla 6.2.1. Numero de dias para Julio 2020 que se presentaron cada una de las cinco
categorias de calidad del aire.

JULIO

Estacidn Buena Moderada Deficiente Mala Muy Mala Dias Validos
Badajoz 4 14 13 0 0 31
Caceres 3 16 12 0 0 31
Mérida 3 17 11 0 0 31
Monfragle 1 18 12 0 0 31
Plasencia 1 18 12 0 0 31
Zafra 2 16 13 0 0 31

Dias sin datos:
Dias MALA /MUY MALA:

En la estacidn de Badajoz, la calidad del aire ha sido buena durante 4 dias, moderada
14 dias y deficiente 13 dias.

En la estacion de Caceres, la calidad del aire ha sido buena 3 dias, moderada 16 diasy
12 dias deficiente.

En la estacion de Mérida, el aire ha presentado una calidad del aire buena 3 dias, 17
dias moderada y 11 dias deficiente.

En la estacion de Monfragiie y Plasencia, la calidad del aire ha sido buena durante 1
dia, 18 dias moderada y 12 dias deficiente.

En la estacion de Zafra, el aire ha presentado una calidad del aire buena durante 2
dias, 16 dias moderada y 13 dias deficiente.

Los dias de calidad del moderada y deficiente podrian deberse al hecho de que el
material particulado PM10 y/o PM2.5 haya visto incrementados sus niveles por intrusién
de masas de aire sahariano o debido a episodios de ozono, ya que ambos son frecuentes
en nuestra regidn. En el caso del material particulado, la previsién temporal facilitada
por la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental (DGCEA), del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica sobre episodios de aportacion de particulas, establece que en el
mes de julio de 2020 pudieron producirse episodios procedentes del desierto del Sahara
los dias del 5-8, del 11-27 y del 29-31 en la zona Sur Oeste, que afectaria a las estaciones

de Badajoz, Caceres, Mérida y Zafra, y los dias del 6-31 en la zona Centro, que afectaria
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principalmente a las estaciones de Caceres, Plasencia y Monfraglie. Al contrastar los
niveles de PM obtenidos en la red con la previsién temporal, se comprobd que no se han
presentado superaciones del valor limite diario para la proteccion de la salud humana.
Por lo que se concluye que el episodio no afecté notablemente a los niveles de particulas
del mes de julio. Aunque cabe destacar que el dia 20 de julio se alcanzé los 40 pg/m? en
todas las estaciones, dando lugar, a un indice de calidad deficiente. Ademads, se
registraron dias con un indice de calidad moderado debido al PM en las estaciones de
Badajoz, Mérida y Zafra.

En el Sur de Europa los niveles de ozono son motivo de gran preocupacion, sobre todo
en la época estival, debido a un conjunto factores antropogénicos y naturales, entre los
gue se encuentra las condiciones meteoroldgicas (altas temperaturas y radiacién solar
intensa). La mayoria de los dias con calidad del aire deficiente (presentes en todas las
estaciones) se deben al ozono ya que episodios de este contaminante son frecuentes en
Extremadura durante los dias mas calurosos del afio.

También se han registrado maximos diarios de NO, que han dado lugar a dias con un
indice de calidad moderado en todas las estaciones, presentando la estacion de Plasencia
el maximo de dias (7 dias) con un indice de calidad moderada debido a este

contaminante.



